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|.- DATOS GENERALES DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS

1. — Nombre de la Asignatura: | MATEMATICA DISCRETA

| 2. — Clave de la asignatura: | 10177
3. - Division: | Estudios Cientificos y Tecnologicos
| 4. - Departamento: | Ciencias Naturales y Exactas
5. - Academia: Ciencias Aplicadas
6. — Programa Educativo al Ing. En Electronica y Computacion
gue esta adscrita:
7. - Créditos: 8
8. — Carga Horaria total: 60
9. — Carga Horaria tedrica: | 60 10. — Carga Horaria Practica: 0
11. — Hora / Semana: 3
| 12. — Tipo de curso: | CURSO | 13. — Prerrequisitos: Ninguno
‘ 14. — Area de formacion: ‘ Basica comun

‘ 15. — Fecha de Elaboracién: \ 30/ ENERO / 2008

| 16. - Participantes: | Emilio L. Ramirez Mora

| 17. — Fecha de la ultima revision y/o modificacion: | Agosto 2011

18. - Participantes: Emilio L. Ramirez Mora
César Calderén Mayorga




Il.- PRESENTACION

Esta asignatura es una herramienta que le permitird al alumno
desarrollar sus habilidades mateméticas y de pensamiento. Conocer
algunos elementos de matematicas discretas, que les faciliten la
resolucion de problemas de secuenciacion, conteo y recursividad.

lll.- OBJETIVOS (Generales y especificos)

OBJETIVO GENERAL

Conocer los principales elementos de las matematicas finitas, asi
como su aplicacion a las diferentes ramas de la ciencia,
desarrollando a la vez habilidades para la resolucién de problemas.

OBJETIVO ESPECIFICOS:

El estudiante aplicara los conceptos de las matematicas finitas a
situaciones cotidianas en la ciencia




V.- INDICE DE UNIDADES

Unidades Programaticas

Carga Horaria

UNIDAD 1 CONJUNTOS

1.1 Nomenclatura

1.2 Conjuntos por extension y por comprension

1.3 Conjuntos finitos e infinitos

1.3.1 Cardinalidad de Conjuntos

1.4 Conjuntos Vacio y Universal

1.5 Subconjuntos, comparabilidad, igualdad

1.6 Conjuntos formados por conjuntos

1.6.1 Conjunto Potencia

1.6.2 Potencia de Conjunto (cardinalidad del conjunto potencia)

1.7 Operaciones con conjuntos (unién, interseccién, producto cruz,

diferencia, complemento)
1.8 Diagramas de Venn

UNIDAD 2 LOGICA PROPOSICIONAL
2.2 Operaciones légicas
2.3 Definicion, escritura, lectura, tabla de verdad

UNIDAD 3 RELACIONES

1 Definicion y su representacion
2 Operaciones con relaciones

3 Composicion de relaciones

4 Propiedades de las relaciones
5 Relaciones de equivalencia

UNIDAD 4 INDUCCION MATEMATICA
1 El conjunto de los numeros enteros

2 Conjuntos finitos e infinitos numerables
3 Principio de Induccion Matemética

UNIDAD 5 RELACIONES DE RECURRENCIA

1 Progresiones aritméticas y geométricas

2 Sucesiones recurrentes y ecuacion de recurrencia
3 Soluciones homogéneas

4 Soluciones patrticulares

5 Soluciones totales

UNIDAD 6 PRINCIPIO DE CONTEO

1 Regla de la sumay el producto

2 Permutaciones y Combinaciones

3 Permutaciones y combinaciones Generalizadas
4 Coeficientes binomiales y Teorema del binomio

UNIDAD 7 GRAFOS

1 Definiciones Béasicas y su representacion
2 Grafos dirigidos y no dirigidos

3 Multigrafos y grafos pesados

4 Paseos y circuitos

5 Eulerianos

6 Hamiltonianos

7 Representaciones matriciales




UNIDAD 8 ARBOLES Y CONJUNTO DE CORTE
1 Arboles

2 Arboles con terminal 6
3 Longitud de paseo y arboles enraizados
4 Prefijos codificados

5 Arboles con busqueda binaria

V.- DESARROLLO DE LAS UNIDADES PROGRAMATICAS

ACTIVIDAD 1 (DIAGNOSTICO)
Contesta el siguiente cuestionario de diagnostico, esta actividad se evaluara
como entregada o no entregada. Y entrégala personalmente al facilitador

1) ¢Qué entiendes por conjunto? Escribe un ejemplo.

2) ¢Qué es el diagrama de Veen? llustralo con un ejemplo.

3) Escribe el conjunto exhibiendo todos los elementos.

{nimero de enteros pares entre -5y 11}
4) Escribe el conjunto exhibiendo todos los elementos.

{nimero de enteros cuyo cuadrado sea menor que 47}

5) Escribe el conjunto exhibiendo todos los elementos.

1 .
{=~/n es un numero natural entre 1y 13 }
n

6) Si P es la proposicién “Yo me comi el pastel”’, entonces que significa
~P(= P)

7) SiP, QyR. representan las proposiciones
P: Te quiero
Q: Te lo digo
R: No entiendes

Escribe usando conectivos cada una de las proposiciones siguientes.

a) Te quieroy no te lo digo, o te lo digo y no entiendes

b) Ni te quiero y ni te lo digo ni entiendes




8) Factoriza la siguiente expresion.

5x° + 15x% + 20x +10

9) Factoriza la siguiente expresion:
a) X?-5X +6
b) 6X? +5X -6

10. Si a3, az, as,. . . ap €S una progresion aritmética y la diferencia comun es
d= dr, — Az

Encontrar la diferencia comuan y los siguientes tres términos de las
progresiones gue a continuacién se presentan.

a).-8,-5,-2,1,4,...

b)-11, -16, -21, . ..
c) 20,14,8,2,...

d) %, 2/3, 5/6, . . .

Nombre de la Unidad: 1 ALGEBRA BOOLEANA

Carga Horaria tedrica: 6
Carga Horaria préactica: 0

Contenido programatico desarrollado
ACTIVIDAD 2
ALGEBRA BOLEANA

Consulta el libro 2 de la pagina a la 325 a la 331 y contesta los ejercicios 1, 2, 3
4y5 delapagina 332 y representa la tabla l6gica de los problemas sefialados
como a continuacion se te indica. Puedes consultar libro 4 paginas de la 61 a la
75.

Ejercicios 1, 2, y 5 como el ejemplo 7.1.8
Ejercicio 3 y 4 como el ejemplo de la figura 7.1.11 (con tabla l6gica)




Nombre de la Unidad: 2 RELACIONES
Carga Horaria tedrica: 9
Carga Horaria préactica: 0

Contenido programético desarrollado:

UNIDAD | RELACIONES

ACTIVIDAD 3

Consulta el libro 2 desde la pagina 49 a la 54 vy entrega al facilitador los
problemas 1, 2, 3, 4, 6, 10, 11, 13 y 14 del ejercicio 2.2 en la pagina 55 del libro
2.

Consulta el libro 2 de la pagina 58 a la 60 y explica que entiendes por relacion
de equivalencia escribiendo un ejemplo

Consulta el libro 5 desde la pagina 2 a la 11 y entrega al facilitador una tabla
que contenga los siguientes puntos: NUmeros reales, numeros enteros,
nameros racionales, la relacion entre los diferentes tipos de nimeros, propiedad
de los nimeros reales, leyes de los signos.

Nombre de la Unidad: 2 INDUCCION MATEMATICA
Carga Horaria te6rica: 9
Carga Horaria préactica: 0

Contenido programatico desarrollado:
ACTIVIDAD 4

Consulta el libro 2 de la pagina 42 a la 47 y centra tu atencion en el concepto
de conjuntos con numeros enteros. Y contesta los siguientes ejercicios. (La
evaluacion de acuerdo al nimero de preguntas contestadas correctamente).
Puedes consultar otras fuentes para contestar las siguientes preguntas.

En cada caso escribe el conjunto exhibiendo todos los elementos
1. Numeros enteros pares entre -5y 11
2. Numeros enteros cuyo cuadrado sea menor que 47




3. Numeros primos entre 34 y 60
4. El conjunto de los nimeros reales que satisfacen la ecuaciéon x?+2x = 15
5 El conjunto de nimeros reales que satisfacen la ecuacién x> -2x* = 24x
6 Seanlos conjuntosA={x,y,z} B={y,z} C ={z}Encuentra:
6.1 AUB. 6.2 AUC 6.3 BUC 64 (AUB)UC 65 AUBU
C)

ACTIVIDAD 5

Consulta el libro 2 de la pagina 92 a la 97 y centra tu atencién en el principio de
induccidn matematica. Y contesta los siguientes ejercicios. (La evaluacion de
acuerdo al nUmero de preguntas contestadas correctamente)

1. Encuentra la formula para la suma de los nimeros enteros 1 +2+3 +4 + . ..
+n y encuentra la suma de los valores del 1 al 50 y del 1 al 150

2. Encuentra la férmula para la suma de los niimeros cuadrados 17 + 2% + 32

+4%+ L. n? y encuentra la suma de los nimeros cuadrados del 1 al
12 y de los numeros del 1 al 50
3. Demuestra por induccién matematica que: 13+ 23 + 33+, . . .. +nd=

)

4. Demuestra por induccion matematica que
1 1 1 1 n

1223734 " T hh+1) " (n+)

Nombre de la Unidad: 3 RELACIONES DE RECURRENCIA
Carga Horaria tetrica: 10
Carga Horaria préactica: 0

Contenido programatico desarrollado
ACTIVIDAD 6

Consulta el libro 6 haz la lectura de la pagina 588 a la 599 relacionada con
series y sucesiones. Resuelve los problemas 1, 3, 6, 9,11,13, 16, y 41 de la
seccion 12.2 en la pagina 600.

ACTIVIDAD 7

Consulta el libro 6 lee lo relacionado con Sucesiones Geométricas desde la
pagina 601 a 608 vy resuelve los problemas 1, 3,5,7,8,15,17, 20 y 43 de la




seccion 12.3 en las paginas 608-609

Nombre de la Unidad: 4 PRINCIPIOS DE CONTEO
Carga Horaria tedrica: 9

Carga Horaria préactica: 0

Contenido programatico desarrollado
ACTIVIDAD 8 (Principios de conteo)

Consulta el libro 2 de la pagina 105 a la 109 concéntrate en lo relativo a los
principios de conteo y resuelve los siguientes ejercicios: de la pagina 109 y 110.
(La evaluacion de acuerdo al numero de preguntas contestadas correctamente)
Ejrcicios

1,2,3,5,11, 13, 22, 29. y entrégalos a el facilitador

(Permutaciones y combinaciones)

En el libro 2 realiza la lectura desde la pagina 113 a la 117 y centra tu atencién
en los conceptos de permutacion y combinacion y aplicalas resolviendo los
siguientes ejercicios (Evaluacion de acuerdo a los problemas contestados
correctamente)

Ejercicios: Pagina 117 ala 119 Libro2:1, 2,3,5, 6, 7, 11, 46, 47, 49.

(Permutaciones con repeticion)
Consulta el libro 4 de la pagina 244 a la 246 y presenta en el aula al menos 5
problemas donde apliques la formula de permutacion con repeticion.

ACTIVIDAD 9 (Teorema del Binomio)
Consulta el libro 2 de la pagina 128 a la 130 y con el uso de la formula de “ las

o . . - ” nl
combinaciones —r de un conjunto de n objetos distintos” .~ encuentra la

(n—r)r!
férmula de el teorema del binomio y aplicalo para resolver los siguientes
ejercicios

Desarrolla usando el teorema del binomio
1) (3x*+b)?
2) (2x+y°)

3) (2x —2y?)°
4) (1/3b - 2c)®

Nombre de la Unidad: 5 GRAFQOS

Carga Horaria tedrica: 9




Carga Horaria practica: 0

Contenido programatico desarrollado

ACTIVIDAD 10 GRAFOS

Consulta en equipo el libro 2 de la pagina 161 ala 170 la actividad se evaluara
en el aula con la presentacién por equipos. También puedes consultar el libro 1
de la pagina 137 a la 146. (incluye paseo y circuitos)

ACTIVIDAD 11 REPRESENTACIONES MATRICIALES DE GRAFOS

Consulta el libro 2 de la pagina 177 ala 181 y en equipo resuelve los ejercicios
1y 2 delapagina 181 del libro 2 para entregarlo al facilitador dos equipos
pasaran a compartir la forma en que los resolvieron.

Nombre de la Unidad: 6 ARBOLES

Carga Horaria tedrica: 5
Carga Horaria practica: 0

Contenido programético desarrollado
ACTIVIDAD 12
Trabajo de exposicién por Equipo se evalla en el aula.

Consulta el libro 2 de la pagina 219 a la 223 .

VI. — EVIDENCIAS PARA LA EVALUACION DE APRENDIZAJES POR
UNIDAD:

Las que resultan de las actividades indicadas para cada tematica.

VIl.- ACTIVIDADES AULICAS Y EXTRAULICAS PROPUESTAS POR UNIDAD:
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Tematica Estrategia/ técnica / Producto esperado Carga
actividad Horaria
Act. Aulica: Acuerdos y criterio de 2 Horas
Encuadre y Presentacion del evaluacion y test. De Semana
diagnostico curso, encuadre y diagnostico 1
manejo de
Moodle y
diagnostico
Algebra Act. Aulica. Resolver |Que el estudiante sea 2 horas
Booleana ejercicios capaz de resolver semana
relacionados con el |ejercicios de circuitos ly2
algebra Booleana en |usando las compuertas “I”
la solucion ce “‘O"y “NO”
circuitos
Algebra Act.Extra aulica. . Que el estudiante sea 2 horas
Booleana Resolver ejercicios | capaz de resolver semana
relacionados con el | ejercicios de circuitos 3
algebra Booleana en |usando las compuertas “I”
la solucién de “‘O” y “NO” con la entrega
circuitos Asesoria en la plataforma del curso
presencial y en linea |de la actividad 12
Relacion y Act. Aulica. 2 Horas
propiedad de los Explicar los Resolver ejercicios Semana
numeros. conceptos relacionados con las 4
Definicion fundamentales de relaciones y propiedad
Operaciones las relaciones y de los numeros.
con relaciones propiedad de los
Composicion de nameros.
relaciones
Propiedades de
las relaciones
Relaciones de
equivalencia
Act. Extraulica. Que el estudiante 2 Horas
Relacion y Resolver los aprenda a hacer Semana
propiedad de los ejercicio de la operaciones con 4
nameros. actividad 2, se relaciones, aplicando
Definicién proporciona las propiedades de las

Operaciones
con relaciones
Composicion de
relaciones
Propiedades de
las relaciones
Relaciones de
equivalencia

asesoria
presencial y en
linea.

mismas, entregar la
actividad 2 en la
plataforma.

11




El conjunto Act. Aulica. Que el estudiante 2 Horas
de los Explicar los aprenda a realizar Semana
ndameros conceptos operaciones con 5
enteros fundamentales de conjuntos.
Conjuntos la propiedad de
finitos e los nUmeros y
infinitos teoria de
numerables conjuntos.

Act. Extra-aulica. Que el estudiante aprenda 2Horas
El conjunto | Resolver los ejercicio | a realizar operaciones con |Semana5
de los de la actividad 3, se |conjuntos. Entregar la
nameros proporciona asesoria | actividad 3 por la
enteros presencial y en linea. | plataforma del curso.
Conjuntos
finitos e
infinitos
numerables

Principio de Act. Aulica. Que el estudiante sea 6 horas
Induccion Explicar los capaz de demostrar semana
Matematica. fundamentos tedricos | formulas de adicion que 6y7

y Resolver ejercicios |involucren nimeros

con relacionados con | enteros positivos como

la induccién son sucesiones aritméticas

matematica 0 geométricas mediante el
método de induccion
matematica.

Principio de Act. Extra-aulica. Que el estudiante sea 4 horas
Induccién Resolver los capaz de demostrar semana
Matematica. ejercicios de la formulas de adicion que 6y7

actividad 4. asesoria |involucren niumeros
presencial y en linea |enteros positivos como
son sucesiones aritméticas
0 geométricas mediante el
método de induccién
matematica. Entregar la
actividad 4 por la
plataforma del curso.
Progresiones Act. Aulica. Resolver |Que el estudiante sea 2 horas
aritmeéticas ejercicios con series |capaz de resolver semana
Sucesiones y sucesiones ejercicios relacionados con 8
recurrentesy series y sucesiones
ecuacion de geométricas

12




recurrencia

Act. Extra-aulica. Que el estudiante sea 2 horas
Progresiones Resolver los capaz de resolver semana
aritméticas ejercicios de la ejercicios relacionados con 8
Sucesiones actividad 5. asesoria |series y sucesiones
recurrentesy presencial y en linea. | geométricas. Entregar la
ecuacion de Contestar actividad 5y el
recurrencia cuestionario 1. cuestionario por la

Asesoria presencia y | plataforma del curso.

en linea

Act. Aulica. Resolver |Que el estudiante sea 2 horas
Sucesiones ejercicios capaz de resolver semana
geomeétricas relacionados con ejercicios relacionados con 9

sucesiones sucesiones geomeétricas.

geomeétricas.

Act. Extra-aulica. Que el estudiante sea 2horas
Sucesiones Resolver los capaz de resolver semana 9
geomeétricas ejercicios de la ejercicios relacionados con

actividad 6. asesoria |sucesiones geomeétricas.

presencial Entregar la actividad 6 por

la plataforma del curso.

Principio de Actividad aulica Que el estudiante sea 4 horas
conteo Resolver ejercicios | capaz de resolver semana 10
Regla de la relacionados con el |ejercicios relacionados con
sumay el principio de conteo, |el principio de conteo, con
producto combinaciones y combinaciones y
(Permutaciones |permutaciones. permutaciones
y
Combinaciones
Permutaciones y
combinaciones
Generalizadas.
Principio de Act. Extra aulica. Que el estudiante sea 4 horas
conteo Resolver los capaz de resolver semana
Regla de la ejercicios de la ejercicios relacionados con 10
sumay el actividad 7. Asesoria | principios de conteo,
producto presencial y en linea. | permutaciones y
(Permutaciones combinaciones. Entrega de
y los ejercicios de la
Combinaciones actividad 7
Permutaciones y
combinaciones
Generalizadas.
Coeficientes Act. Aulica.
binomiales y . Resolver ejercicios | Que el estudiante sea 2 horas.
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Teorema del relacionados con el |capaz de elevar binomios y Semana
binomio. teorema del binomio. |trinomios a la “n” potencia 11
usando el teorema del
binomio y triangulo de
pascal
. Coeficientes Act. Extra aulica. Que el estudiante sea 2 horas
binomiales y Resolver ejercicios | capaz de elevar binomios y semana
Teorema del relacionados con el |trinomios a la “n” potencia 11
binomio. teorema del binomio. |usando el teorema del
Asesoria presencial y | binomio y triangulo de
en linea. pascal. Entrega de los
ejercicios de la actividad 8
Definiciones Act. Aulica. En Que el estudiante conozca 4 horas
Bésicas de los |equipo de 4 el concepto de grafo, semana
grafos dirigidos | estudiantes haran identificard la diferencia 12
y no dirigidos una exposicion entre un circuito de Eulery
Multigrafos y abordando los de Halminton. El
grafos pesados |conceptos de grafos |estudiante contestara un
e identificara grafos | cuestionario para la
dirigidos, no retroalimentacion de lo
dirigidos, paseos, aprendido. (Actividad 9)
circuitos etc. Se
proporcionara Los estudiantes entregaran
asesoria extra aulica | en la plataforma del curso
para los integrantes | el cuestionario 2
del equipo expositor
Representacion | Act. Aulica.. En Que el estudiante sea 6 horas
matricial de equipo de 4 capaz de a partir de un semana
grafos dirigidos | estudiantes haran grafo representarlo en una 13y 14
y no dirigidos una exposicion matriz y viceversa. El
Multigrafos y abordando los estudiante contestara un
grafos pesados |conceptos de cuestionario para la
representacion retroalimentacion de lo
matricial de los aprendido. (Actividad 9)
grafos y viceversa Se
proporcionara
asesoria extra aulica
para los integrantes
del equipo expositor
Act. Aulica. En Que el estudiante sea 4 horas
Arboles equipo de 4 capaz de generar un arbol semana
Arboles con estudiantes haran a partir de una serie de 15
terminal una exposicion datos e identificar sus
longitud de abordando los partes que lo componen. El
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paseo y arboles |conceptos Arbol, estudiante contestara un

enraizados arbol con Terminal cuestionario para la
Prefijos longitud y paseo, retroalimentacion de lo
codificados arbol enraizado. Se |aprendido. (Actividad 11)
Arboles con proporcionara

busqueda asesoria extra aulica |Los estudiantes entregaran
binaria para los integrantes |en la plataforma del curso

del equipo expositor |el cuestionario 2

EVALUACION |APLICAR EL RETROALIMENTACION 2 horas
EXAMEN DE LO APRENDIDO semana
17
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C.L.LIU (1995) Elementos de matematicas discretas Mc. Graw Hill.
MEXICO Segunda Edicion.

RICHARD JOHNSONBAUGH. (1988) Matematicas discretas Grupo
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Analitica PHH México.
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IX.- DIRECCIONES WEB RELACIONADAS CON EL CURSO

http://www.itg.edu.mx/vidatec/espacio/Discretas/Mates.html#
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http://www.itq.edu.mx/vidatec/espacio/Discretas/Mates.html

X.- EVALUACION

A) DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS

SE ANALIZARA EN TRABAJO DE ACADEMIA:

La congruencia de los contenidos del curso de Matematicas Discretas en su

relacion con el perfil del egresado de los PE.
La pertinencia, vigencia, secuenciacion e integracion de cada tematica

considerada en las unidades programaticas.

B) DE LA LABOR DEL PROFESOR

SE ANALIZARA EN TRABAJO DE ACADEMIA:

Se analizara la promocion de las actividades de aprendizaje tedricas y practicas,

el desarrollo del curso, recomendandose que el profesor lleve un control de su

curso, para que esta informacion sea analizada en reuniones de academia.

C) DE LA METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
(INSTRUMENTACION DIDACTICA)

Apartado IV y V

D) DEL TRABAJO REALIZADO POR EL ESTUDIANTE

Conocimientos: Que el estudiante aprenda y comprenda los fundamentos
tedricos que le permita al estudiante cursar sin problema las asignaturas que
tienen como prerrequisito matematicas discretas.

Habilidades, destrezas: Que el alumno, realice practicas donde aplique los
conocimientos adquiridos durante el curso.

Actitud: despertar esa motivacion intrinseca para que el alumno se disponga a
adquirir nuevos conocimientos y relacionarlos con lo ya existentes en su
estructura cognitiva para que estos sean significativos.
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Valores: La honestidad y fomentar el trabajo en equipo

X.- ACREDITACION DEL CURSO

Requisitos
Administrativo: Contar con un numero asistencias minimas para acreditar en

periodo ordinario o en extraordinario (Reglamento General de Promocion Y
Evaluacion de Alumnos de la Universidad de Guadalajara)

Académicos: Evidencias de aprendizaje

Xl. CALIFICACION DEL CURSO

Evidencias de Aprendizaje %

ACTIVIDADES

45
EXAMENES

40
PARTICIPACION

5
ASESORIAS

5
AUTOEVALUACION 5

XIl.- CALIFICACION EN PERIODO EXTRAORDINARIO

Caracteristicas del examen que se aplicara en periodo extraordinario, en
correspondencia con lo sefialado en el Reglamento General de Evaluacion y
Promocién de Alumnos de la Universidad de Guadalajara. (Capitulo V)
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