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Il.- PRESENTACION

El propésito principal de la mayoria de los programas de computadora es almacenar y recuperar,
informacion, ademas de realizar calculos. De modo practico, los requisitos de almacenamiento |
tiempo de ejecucion exigen que tales programas deban organizar su informacién de un modo que
soporte procesamiento eficiente.

Las Estructuras de Datos sirven para organizar y manipular la informacion. En este curso
conoceras diferentes estructuras de datos y algoritmos de bdsqueda y ordenamiento asi como su
uso para resolver problemas reales.

(Poner usos de las estructuras de datos).

lll.- OBJETIVOS (Generales y especificos)

El alumno conocera diferentes estructuras de datos y tipos de dato abstractos (TDA) y sus
operaciones, modelos matematicos, representaciones en memoria, implementacion estética y/o
dindmica segln el caso asi como sus aplicaciones.

El alumno conocera e implementara algoritmos de ordenamientos y blsquedas dado un conjunto
de datos.

1. El alumno conocera las diferentes formas de la organizacién de los datos, como se
manipulan y como se emplean.

2. El alumno entenderd los algoritmos de ordenamiento de elementos en una lista asi como
la eficiencia de cada uno de ellos mediante su identificacion conceptual y su
implementacion en ejercicios practicos utilizando arreglos.

3. El alumno implementara algoritmo para las diferentes estructuras de datos lineales
usando arreglos y referencias.

4. El conocera las estructuras de datos no lineales monoenlazadas, V|
multienlazadas usando la representacion ligada de las mismas mediante el uso de
referencias.

5. El alumno conocera las estructuras de datos no lineales monoenlazadas y multienlazada
usando la representacion ligada de las mismas mediante el uso y aplicacion de grafos.




IV.- INDICE DE UNIDADES

Unidad Horas
1. Introduccion a las estructuras de datos 10
2. Ordenamientos y Busquedas 15
3. Estructuras de datos lineales, representaciones estaticas y 20
dindmicas
4. Estructuras de datos no lineales 20
5. Estructuras multienlazadas no lineales (grafos) 10

V.- DESARROLLO DE LAS UNIDADES PROGRAMATICAS

1. Introduccion a estructuras de datos
Objetivo: El alumno conocera las diferentes formas de la organizacion de los datos, como se
manipulan y como se emplean

1.1. Definicidn de estructura de datos
1.2. Definicion de tipo de dato
1.2.1. Tipos de datos (entero, real, caracter, 14gico)

1.2.2. Rangos de tipos de datos
1.3. Tipo de dato Abstracto (TDA)
1.3.1 Estructura de datos primitivos
1.3.2 Operaciones sobre las estructuras de datos
1.3.3 Referencias (concepto de apuntador)

1.4. Tipos de datos estructurados
1.4.1. Arreglos Unidimensional (listas o vectores)
1.4.2. Arreglos Bidimensional (tablas o matrices)
1.4.3. Registros
1.4.4. Anidacion de diferentes Estructuras

2. Ordenamientos y busquedas
Objetivo: El alumno entendera los algoritmos de ordenamiento de elementos en una lista asi como la
eficiencia de cada uno de ellos, mediante su identificacion conceptual y su implementacion en ejercicios
précticos utilizando arreglos

2.1. Recursividad.

2.2. Métodos de Busqueda

2.2.1. Busqueda Lineal o Secuencial.
2.2.2. Busqueda binaria.
2.3. Métodos de ordenamientos.
2.3.1. Burbuja.
2.3.2 Burbuja Mejorado (BubbleSort)
2.3.3. Shell (ShellSort)
2.3.4. Algoritmos de Insercidn: Insercién Directa (InsertSort).
2.3.5. Algoritmos de Insercién; Insercion Ordenada.
2.3.6 Algoritmos de Seleccidn: Seleccidn Directa (SelectSort).
2.3.7 Algoritmo de Intercalacion: Mezcla (MergeSort).



3. Estructuras de Datos lineales, representaciones estaticas y dindmicas.

Obijetivo: El alumno implementara algoritmos para las diferentes estructuras de datos lineales usando
arreglos y apuntadores.

3.1. T.D.A. Listas.
3.1.1 Listas con y sin encabezado
3.1.2 Lista simplemente ligada lineal (implementacién dindmica)

3.1.3 Lista simplemente ligada circular (implementacion dindmica)

3.1.4. Lista doblemente ligada lineal (implementacion dindmica)
3.1.5 Aplicaciones

3.2.T.D.A. “Pila”
3.2.1. Representacion e Implementacion
3.2.2. Aplicaciones de pilas
3.2.2.1. Conversion de expresiones infijas a postfijas
3.2.2.2. Control de Recursividad
3.6. T.D.A. “Cola”
3.6.1. Representacién e Implementacion
3.6.2. Aplicaciones de colas
3.6.2.1. Colas de prioridad

4. Estructuras de Datos no lineales

Objetivo: El alumno conocerd las estructuras de datos no lineales monoenlazadas y multienlazadas usando
la representacion ligada de las mismas mediante el uso de referencias.

4.1. Teoria general de Arboles
4.2. T.D.A. Arbol de Busqueda Binaria
4.2.1. Recorridos En-Orden, Pre-Orden y Post-Orden
4.2.2. Operaciones de eliminacion, insercién y busqueda.
4.3. Arboles Balanceados (Arboles AVL)
4.3.1. Implementacion de operaciones en arboles AVL (Insercién y eliminacion)

5. Estructuras multienlazadas no lineales. (Grafos)

Objetivo: El alumno conocerd las estructuras de datos no lineales multienlazadas usando la representacion
ligada de las mismas mediante el uso y aplicacién de grafos.

5.1. Conceptos basicos Grafo
5.1.1. Grafos dirigidos
5.1.2. Grafos no dirigidos
5.2.Representacion computacional de un grafo
5.2.1. Matriz de adyacencia
5.2.2. Lista de adyacencia
5.3. Recorridos en grafos
5.3.1. Busqueda primero en Amplitud

5.3.2 Busqueda primero en Profundidad
5.4. Ejemplo de ruta critica
5.5. Ejemplos de aplicaciones de grafos.



VI.- EVIDENCIAS PARA LA EVALUACION DE APRENDIZAJES

POR UNIDAD
Unidad Evidencia
Conocimiento y uso de los diferentes tipos de datos, como se organizan y las operaciones que
1 se pueden hacer sobre ellos
Conocimiento, aplicacién y uso de arreglos unidimensionales y bidimensionales
2 Aplicacion y uso de las basquedas en arreglos asi como su comparacion al utilizarse con
diferentes métodos de ordenamiento en un problema de ordenamiento y busqueda.
3 Uso e implementacién de las listas enlazadas y pilas en la resolucion de problemas
computacionales.
4 Conaocimiento de las principales aplicaciones de los arboles en la vida real asi como su
funcionamiento.
5 Conaocimiento de las principales aplicaciones de los grafos en la vida real asi como su
funcionamiento.

VIII.- BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA

Afoy
Nombre del autor Titulo de la obra Editorial Edicion
oy guriar, Estructuras de datos en java Hill/Interamericana de 2008
Ignacio Zahonero ~
. Espana
Martinez.
Luis Joyanes Estructuras de datos en Java Mc.Graw Hill 2007
Luis Joyanes Aguilar / Algoritmos y Estructuras de .
Ignacio Zahonero. Datos, una perspectiva en C. McGraw Hil 2004
Cglr_o Osvaldo— Guardati Estructura de Da,tos. Segunda Mc. Graw Hill 2002
Silvia. edicién
Hernandez Roberto, Estructuras de Datos
Lazaro Juan Carlos, . y Prentice Hall 2001
. algoritmos.
Dormido Raquel.
Fundamentos de Programacion
Luis Joyanes Aguilar. (Algoritmos, Estructuras de Datos McGraw Hill 2003
y Objetos).
Estructuras de datos 4ta.
Franch Gutiérrez Xavier  |(Especificacion disefio e Alfaomega Edicion
implementacién) 2002
Roman Martinez Estructura de datos referencia
. ' practica con orientacion de Thomson 2002
Elda Quiroga .
objetos
Data structures and algorithms in Brooks /Cole edit.
IAdam Drozdek Cot USA 2001
Primera
Aho, A. J. Hopcroft y J. Estructura de datos y algoritmos. Addison Wesley edICIOI’J en
Uliman. Iberoamericana, espafiol
1998
Joyanes Agunar. Luis, Estructur@ de da_tos, Algoritmos Mc.Graw Hill 1998
Zahonero Ignacio. abstraccion y objetos




Estructuras de Datos con Cy Prentice-Hall Segu.n,da
Langsam, . : edicion
C++. Hispanoamericana S.A.
1997
Tenenbau Aaron Estructuras de datos en pascal . Prentlce.HaII 1993
Hispanoamericana S.A

VIll.- DIRECCIONES WEB RELACIONADAS CON EL CURSO

Unidad URL

Curso en linea | http://148.202.89.33/moodle/

Unidad 1 http://www?2.elo.utfsm.cl/~Isb/elo320/clases/cl.pdf
http://www.edutecne.utn.edu.ar/estruc-datos/estruc-datos.pdf

Unidad 2 http://ict.udlap.mx/people/ingrid/Clases/IS211/Ordenar.html

Unidad 3 http://www.calcifer.org/documentos/librognome/qglib-lists-
queues.html

Unidad 4 http://www.colimbo.net/documentos/documentacion/113/
FPII04 Estructuras no lineales de datos.pdf

Unidad 5 http://www.ithnuevolaredo.edu.mx/takeyas/Apuntes/
Estructura%20de%20Datos/Apuntes/grafos/Apuntes Grafos.pdf

IX.- EVALUACION
EVALUACION DEL DESEMPENO DEL ESTUDIANTE

Asistencia y puntualidad.
Participacién en clases y en el curso en linea.
Entrega de tareas y cumplimiento de las actividades organizadas en el
curso.

A) DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS

SE EVALUARA EN CONJUNTO CON LA ACADEMIA:

La congruencia de los contenidos del curso Introduccién a la Programacién en su

relacion con el perfil del egresado de la licenciatura en Sistemas. La pertinencia,
vigencia, secuenciacion e integracién de cada concepto considerado dentro de las

unidades programaticas.



http://148.202.89.33/moodle/
http://www2.elo.utfsm.cl/~lsb/elo320/clases/c1.pdf
http://www.edutecne.utn.edu.ar/estruc-datos/estruc-datos.pdf
http://ict.udlap.mx/people/ingrid/Clases/IS211/Ordenar.html
http://www.calcifer.org/documentos/librognome/glib-lists-queues.html
http://www.calcifer.org/documentos/librognome/glib-lists-queues.html
http://www.colimbo.net/documentos/documentacion/113/
http://www.itnuevolaredo.edu.mx/takeyas/Apuntes/

B) DE LA LABOR DEL PROFESOR

SE ANALIZARA EN TRABAJO DE ACADEMIA:

Se analizara la promocion de las actividades de aprendizaje y el desarrollo del

curso, debiendo el profesor llevar un control de su curso para que esta informacion
sea analizada en reuniones de academia, debiéndose ademas aplicar al finalizar
el semestre un cuestionario a los alumnos a fin de conocer sus comentarios y

opiniones generales sobre el curso.

C) DE LAMETODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
(INSTRUMENTACION DIDACTICA)

SE ANALIZARA EN TRABAJO DE ACADEMIA:

En este aspecto se analizaran las actividades de aprendizaje propuestas por el

profesor en el programa y los productos obtenidos como evidencias de los

aprendizajes con objeto de observar el logro de los objetivos del curso.

D) DEL TRABAJO REALIZADO POR EL ESTUDIANTE

La evaluacién del estudiante deberd considerar las actividades que hagan
evidente los conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes, tratando que el
estudiante participe en su propia evaluacion, por lo que el profesor le mantendra
informado de su desempefio académico de manera continua. En la evaluacion se
consideraran los conocimientos adquiridos, habilidades, destrezas desarrolladas y

actitud que el estudiante tenga frente al proceso de aprendizaje.




X.- ACREDITACION DEL CURSO

Para acreditar el curso de Introduccion a la Programacion, el
estudiante debera cumplir con los siguientes requisitos:

Administrativo: Contar con un numero asistencias minimas para acreditar en
periodo ordinario o en extraordinario (Reglamento General de Promocion y
Evaluacion de Alumnos de la Universidad de Guadalajara)

80% de Asistencias
Académicos: Evidencias de aprendizaje

EXAMENES PARCIALES
1. Dos exdmenes parciales individuales.

ACTIVIDADES EXTRAULICAS Y TRABAJOS ESPECIALES
1. Minimo 10 participaciones en clase, asistir al menos a 3 asesorias,
realizar al menos 10 ejercicios de tareas.

ACTITUD FRENTE AL ESTUDIO
2. Participacion en actividades durante la sesion.

Xl. CALIFICACION DEL CURSO

. . .. 0,
Evidencias de Aprendizaje %o
e Un Examen 30
e Actividades extra- aulicas: Tareas 30
e Actividades aulicas: practicas y ejercicios en el aula 30
e Valores. Asistencia, asesorias, participacion en clase y en el curso en linea, 5
responsabilidad y disciplina.

e Autoevaluacion. El alumno se autoevaluara con los criterios de conocimientos, 5

habilidades y destrezas, actitud y valores.




Xll.- CALIFICACION EN PERIODO EXTRAORDINARIO

Se aplicara de acuerdo a lo sefialado en el Reglamento General de Evaluacion y
Promocion de Alumnos de la Universidad de Guadalajara, consistiendo en un

examen tedrico y ejercicios, con las siguientes caracteristicas:

Contar con el 60% de las Asistencias.

El examen consistird en ejercicios (programas) que abordaran todas las unidades

programéticas cubiertas durante el curso.

La calificacion en extraordinario se establece al siguiente criterio:
Calificacion en ordinario ponderado al 40%, mas
Calificacion en extraordinario ponderado al 80%

Xlll.- RECURSOS NECESARIOS

Los recursos necesarios para llevar a cabo un proceso de ensefianza-aprendizaje
Optimo es contar con:

Un aula.

Pintarrén.

Plumones.

Borrador.

Plataforma de curso en linea.

o~ w Db PkE

XIV.- HORAS DE USO DE LA INFRAESTRUCTURA DE COMPUTO

Laboratorio de computo y 3 horas semanales con el IDE n




